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MINISTERIEEL BESLUIT HOUDENDE GEDEELTELIJKE GOEDKEURING VAN BPA
"PEERKESWEGEL" GENAAMD, VAN DE GEMEENTE BEVEREN

DE VICEM[NISTER—PRESII?ENT VAN DE VLAAMSE REGERING EN VLAAMSE MINISTER
VANFINANCIEN EN BEGROTING EN RUIMTELIJKE ORDENING

Gelet op het decreet betreffende de ruimtelijke ordening, gecosrdineerd op 22 oktober 1996, inzonder-
heid artikel 14, 15 tot 21 en 23 tot 27 » gewyzigd bij decreet van 18 mei 1999;

Gelet op het decreet van 18 mei 1999 houdende de organisatie van de ruimtelijke ordening, inzonderheid
artikel 19, gewijzigd bij decreet van 26 april 2000;

Gelet op het decreet van 18 juli 2003 betreffende het algemeen waterbeleid, inzonderheid artike] 8;

Gelet op het besluit van de Vlaamse regering van 23 september 1997 houdende definitieve vaststelling van
het Ruimtelijk Structuurplan Vlaanderen, bekrachtigd bij het decreet van 17 december 1997, wat de bin-
dende bepalingen betreft, en op het besluit van de Vlaamse regering van 12 december 2003 houdende
definitieve vaststelling van een herziening van het Ruimtelijk Structuurplan Viaanderen, bekrachtigd bij
het decreet van 19 maart 2004, wat de bindende bepalingen betreft;

Gelet op het besluit van de Vlaamse Regering van 27 juli 2004 tot bepaling van de bevoegdheden van de
leden van de Vlaamse Regering, gewijzigd bij de besluiten van de Viaamse Regering van 15 oktober 2004,
23 december 2005, 19 mei 2006, 30 juni 2006, 1 september 2006, 15 juni 2007, 28 juni 2007 en 10 oktober
2007,

Gelet op het besluit van de Viaamse regering van 1 oktober 2004 houdende vaststelling van een geweste-
like stedenbouwkundige verordening inzake hemelwaterputten, infiltratie-voorzieningen, buffervoorzie-
ningen en gescheiden lozing van afvalwater en hemelwater;

Gelet op het koninklijk besluit van 7 november 1978 houdende vaststelling van het gewestplan Sint-
Nikdaas - Lokeren;

Gelet op het bijzonder plan van aanleg BPA "Peerkeswegel" genaamd, van de gemeente Beveren, be-
staande uit een plan van de bestaande en juridische toestand, een bestemmingsplan met stedenbouwkun-
dige voorschriften, de memorie van toelichting en een onteigeningsplan, door de gemeenteraad definitief
aangenotmen bij beslissing van 30 mei 2006;

Gelet op het advies van de GECORO van 15 mei 2006;

Gelet op voormelde beslissing van de gemeenteraad, waaruit blijke dat tijdens het openbaar onderzoek
georgamiseerd van 10 april 2006 tot en met 9 mej 2006 geen bezwaarschriften werden mgediend en dat de
bij artikel 19 van voornoemd decreet gecodrdineerd op 22 oktober 1996 voorgeschreven formaliteiten
vervuld zijn;

Gelet op het gunstig advies van de Deputatie van Oost-Vlaanderen, gegeven op 14 december 2006 ;



Overwegende dat de gemeente Beveren met dit bijzonder plan van aanleg een open binnengebied dat
aansluit bjj het centrum van Haasdonk wenst te herbestemmen in functie van sportinfrastructuur, senio-
renwoningen, gemeenschapsvoorzieningen en openbaar groen;

Overwegende dat de locatie volgens het gewestplan gelegen is in woongebied, woonuitbreidingsgebied en

agrarisch gebied; dat het bijzonder plan van aanleg voldoet aan de voorwaarden tot afwijking op het ge-
westplan, zoals vermeld in artikel 14 van bovenvermeld decreet op de ruimtelijke ordening;

Overwegende dat het gemeentelijk ruimrelijk structuurplan van Beveren op 28 september 2006 definitief
15 vastgesteld door de Deputatie; dat het voornemen om een bestemmingsplan op te maken voor deze
zone opgenomen is in het gemeentelijk ruimrelijk structuurplan;

Overwegende dat in het gemeentelijk ruimtelijk structuurplan de concrete behoefte aan sportterreinen in
Haasdonk niet werd onderzocht; dat ook in de toelichtingsnota van het BPA hierop niet dieper is inge-
gaan; dat de gemeente heeft nagelaten om tijdens de plenaire vergadering advies te vragen aan BLOSQ;
dat na de definitieve vaststelling door de gemeenteraad alsnog advies werd gevraagd aan BLOSO; dat uit
dit advies blijke dat de behoefte aan een bijkomend voetbalveld niet kan worden aangetoond; dat binnen
de huidige procedure echter geen aanpassingen meer mogelijk zyn aan het voorliggende dossier; dat om
die reden de delen van het plan die betrekking hebben op het bikomende voetbalveld van goedkeuring
dienen onthouden worden; dat het wenselijk is dat de gemeente het onderzoek naar sport en recreatie in
Haasdonk herneemt in het kader van een nieuw op te starten procedure voor een gemeentelijk ruimtelijk

uitvoeringsplan;

Overwegende dat gestreefd wordt naar een concentratie van seniorenwoningen en gemeenschapsvoorzie-
ningen die de woonfunctie ondersteunen op maat van de kern van Haasdonk; dat ook aandache is besteed
aan de verkeersleefbaarheid van de onmiddellijke omgeving en aan de inpassing in het landschap en het
creéren van een kwalitatieve overgang naar het open gebied;

Overwegende dat gezien zijn ligging nabjj het centrum van Haasdonk, de potenties van het gebied, de
aangetoonde noodzaak tot herbestemming en de opname van de problematiek in een bredere visie op de
ontwikkeling van de gemeente via het gemeentelijk ruimtelijk structuwrplan het voorliggende plan vol-
doende gemotiveerd is voor wat betreft de seniorenwoningen en de gemeenschapsvoorzieningen aanshui-

tend bij de kern;

Overwegende dat het plan vergezeld is van een onteigeningsplan; dat de noodzaak tot onteigening wordt
gemotiveerd in de toelichtingsnota vanuit de noodzaak tot effectieve realisatie van de besternmingen; dat
omwille van de witsluiting van het bijkomende voetbalveld de overeenkomstige delen van het onteige-
ningsplan van goedkeuring moeten worden onthouden;

Overwegende dat in het BPA maatregelen zijn opgenomen in functie van de waterbeheersing; dat tussen
de sportvelden en de uitbreidingszone van het RVT een waterinfiltratiebelkken wordt aangelegd; dat rond
de sportvelden en de aanpalende terrein en woningen voorzien wordt in een ontwateringsinfrastructuur;
dat gelet op de globaal lage bebouwingsindex in het plangebied kan besloten worden dat tijdens de plan-
oprmaak voldoende aandacht is besteed aan de ruimtelijke componenten van integraal waterbeleid;



BESIULT

Artikel 1. Het bijzonder plan van aanleg “Peerkeswegel” genaamd van de gemeente Beveren, bestaande
uit een plan van de bestaande en juridische toestand, een besternmingsplan met stedenbouwkundige voor-
schriften en een onteigeningsplan, wordt goedgekeurd met uitsluiting van de in blauw omrande gedeelten.

Artikel 2. Her algemeen nut vordert de onteigening van de onroerende goederen, aangegeven op het ont-
eigeningsplan met uitshuiting van de in blauw omrande gedeelten.

Artikel 3. Aan de gemeente en het OCMW van Beveren wordt machtiging tot onteigenen verleend.

0 § FEB. 2008

Brussel,

De Viceminister-president van de Vlaamse Regening en Vlaamse Minister van Financién en Begrotfng en
Ruimrelijke Ordening

B

Dirk Van Mechelen
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1. ALGEMENE BEPALINGEN

1.1 Uitgangspunten en visie
Belangrijk bij het interpreteren en begrijpen van onderstaande voorschriften van het BPA zijn de

vitgangspunten beschreven in de toelichtingsnota met deelstructuren en concepten voor het
gebied en de omgeving.
Een aantal principes liggen aan de basis van onderstaande voorschriften en moeten dus ook

steeds in deze geest geinterpreteerd worden.
Als grondslagen voor het 'duurzaam' stedenbouwkundig plan wordt:

e een minimum van ruimtegebruik nagestreefd voor de bebouwing en de sportinfrastructuur met
een maximale openheid naar de 'open' ruimte. Een minimum aan verharde opperviakte wordt
toegestaan omwille van het nastreven van een duurzame waterhuishouding voor het gebied.

s een verantwoord materiaalgebruik nagestreefd.

e een oplimale benutting van duurzame energie nagestreefd

o afwenteling van problemen naar toekomstige generaties vermeden.

Voetgangers en fietsers zijn de ontwerpmaat van de publieke ruimte, mechanisch verkeer is overal
ondergeschikt. Bij het ontwerpen van het plan wordt de bestaande dorpskern gerespecteerd en
wordt de nieuwe bebouwing in aansluiting voorzien met de bestaande bebouwing. De
sportvoorzieningen worden ter ondersteuning van het maatschappelijk welzijin geintegreerd in het
plan waarbij een maximale wisselwerking en afstemming met het park en de woningen wordt

nagestreefd.
Advies m.b.t. het bekomen van een duurzame ruimtelijke ontwikkeling
Duurzame ruimtelike ontwikkeling moet gezien worden als een pakket van maatregelen welke

ongeacht de schaal of de plek een invioed uitoefenen op elkaar en hun omgeving.

Aspecten als waterbeheersing en duurzaam materiaalgebruik leveren een belangrike bijdrage bij

een bewuste duurzame ruimtelijke ontwikkeling.

¢ waterbeheersing
In het kader van de integrale waterbeheersing wordt geadviseerd alle daken uit te rusten met
een groendak. Aspecten als waterbuffering, thermische inertie, ...worden beschouwd als de
belangrikste redenen voor het toepasssen van groendaken. De basisidee achter deze
toepassing kan gezocht worden in het beperken van afvoer van regenwater naar de

openbare riolering, waterhuishouding in de bodem, een hogere natuurlike ‘isolatiewaarde’, ...

BPA Peerkenswegel Haasdonk 9120 BEVEREN STEDENBOUWKUNDIGE VOORSCHRIFTEN pag 2
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Bomen, planten en andere groenvoorzieningen worden eenerzijds voorzien omwille van de
waterhuishouding en anderzijds omwille van hun belangrijke bijdrage ot de verbeteren van de

luchtkwaliteit en de biodiversiteit.

e duurzaam productgebruik
Het duurzaam productgebruik heeft direct een belangrike impact op onze gezondheid - en
indirect op langere termijn -een belangrilke invioed op het leefmilieu. Concreet betekent dit
dat het inzetten van producten of systemen die de minste milieuschade veroorzaken in hun
volledige levensloop (van grondstof tot afval). Dit betekent eveneens dat er gestreefd wordt
naar een beperking van eindige grondstoffen, milieuschadelike productieprocessen in het

gebruik en de verwerking.

Bv. -FSC gelabeld hout.
-Ecologische bouwmaterialen.
-Secundaire grondstoffen bv. recyclage breekpuin van met keuring of
kwaliteitslabel.

-Beperking van schadelike toevoegingen aan duurzame grondstoffen.

De vertaling van bovenstaande vitgangspunten gebeurde in de voorschriften op

verschillende manieren. Hieronder worden de belangrijkste elementen weergegeven:

» Erworden slechts beperkie verhardingsmogelikheden toegestaan. Wanneer gebruik
gemaakt wordt van waterdoorlatende of halfverhardingen wordt een grotere verharde
opperviakte toegestaan.

e Er wordt een regenwaterbuffer (wadi) voorzien op het terrein.

e Erworden zoveel mogelijk milieuverantwoorde materialen aangewend. Om deze reden
wordt het gebruik van slecht of niet afbreekbare/recycleerbare materialen (vezelcement,
bitumen, ...) niet toegestaan.

e Energieproductie (warm water, elektriciteit, verwarming,...) moet gebeuren op een
milieuverantwoorde manier.

e Erwordt een bepaald quotum aan inlands groen voorgeschreven.

Advies m.b.t. de intergale toegankelijkheid
Dat de kwdliteit van woningen meer en meer bepaald wordt door de mate van flexibliteit en

aanpasbaarheid naar de steeds veranderende noden van bewoners is reeds duidelijk.
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Maar om de mobiliteit en een actieve participatie van senioren te verzekeren, moet er verder
gedacht worden dan de inrichting van de woning dlleen. Ook de bereikbaarheid,
toegankelikheid en de bruikbaarheid van de totale omgeving en de nabiheid van de

maatschappelike voorzieningen zijn een noodzakelijke voorwaarde.

Integrale toegankelijkheid betekent dat de infrastructuur van voorzieningen voor wonen, leven en
werken effectief toegankelijk, bereikbaar en bruikbaar is voor iedereen. Daarom is het van belang

om de integrale toegankelijkheid als uitgangspunt te nemen bij het ontwerpen en bouwen.

Bij het indienen van een bouwaanvraag/aanvraag tot stedenbouwkundige vergunning wordt in de
beschrijvende nota! duidelik aangetoond hoe aan bovenstaande elementen wordt tegemoet
gekomen en op welke manier het voorwerp van de bouwaanvraag zich inpast binnen het

'duurzaam' concept van het stedenbouwkundig plan.

1.2 Noodcirculatie

Binnen het plangebied worden alle noodcirculatiewegen ingericht volgens de volgende

algemene principes:

e Minimum 4.00 m breedte

o Stabiele ondergrond (bv. Grasraten of gewapend gazon)

e Bochtstralen: binnen R 11.00 m en buiten R 15.00 m

* Binnen elke zone op het bestemmingsplan worden naast de hoofdbestemming steeds

inrichtingen ifv noodvoertuigen toegelaten.

De noodcirculatie is aangegeven op het bestemmingsplan aan de hand van zwarte pijlen.

1.3 Begrenzing van het plangebied
Het plangebied wordt begrensd in het noorden deels door de verkaveling Hoge Wegel en deels

door akker- en weiland. In het oosten vormt de lintbebouwing langsheen de Melselestraat de
grens. In het zuiden wordt het gebied begrensd door centrumbebouwing langsheen de
Keizerstraat. In het westen wordt de grens gevormd door enerziids de Vrije Basisschool aan de
Poerdam en anderzijds door het Rust- en Verzorgingstehuis 'De Linde' aan het Pastoor

Verwilghenplein. De precieze begrenzing is aangeduid op het plan.

1.4 Wijze van meten
Bouwdiepte : De diepte van de gebouwen wordt gemeten van de voorbouwlijn tot de verst

verwijderde gevel van het gebouw. De afstanden worden loodrecht op de bouwlijn gemeten.

! Besluit van de Viaamse regering van 28 mei 2004, beschrijivende nota (art. 16,2°)
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Opperviakie van de gebouwen: de opperviakie wordt gemeten aan de buitenzijde van de

gevelvlakken of het midden van de scheidsmuur.

Kroonlijsthoogte: de hoogte wordt gemeten aan de buitenzijde van de gevelviakken loodrecht

van op het maaiveldniveau tot aan het hoogste punt van de kroonilijst.

1.5 Gehanteerde begrippen
Achterbouwlijn : zie bouwlijn.

Bebouwde opperviakie : de opperviakte die ingenomen wordt door een gebouw.

Bestemming :de bestemming duidt de functie aan die door het plan juridisch vastgelegd wordt.
De hoofdbestemming moet steeds gerealiseerd worden en dit voor ten minste 75% van de bruto-
vloeroppervlakte tenzij dit in de voorschriften anders gespecificeerd is.

Nevenbestemingen zijn nooit verplicht maar steeds toegelaten te realiseren bestemmingen.
Bouwlijn : Lijn die de grens van de bebouwing aangeeft. De voorbouwlijn komt overeen met de
voorgevel van het gebouw, de achterbouwliin komt overeen met de achtergevel van de
bebouwing

Carport : een overdekte autostaanplaats met minstens drie open zijwanden.

Eéneengezinswoning : Dit is een pand of woning waarin slechts één gezin woont. Het huis is

opgebouwd uit verschillende ruimten met elk een eigen functie.

Gesloten bebouwing : de afzonderlijke woningen vormen een aaneengesloten gevelfront,

exclusief bijhorende uitrustingen als bergplaatsen en carports.

Gesloten verharding : een verharding met een gesloten slijlaag die niet waterdoorlatend is.

Materialen als KWS, beton, klinkers, tegels, ...

Halfverharding : een waterdoorlatende verhardingslaag die toelaat het hemelwater op een

geleideliike manier in de bodem te laten infiltreren.

Hoofdbestemming : Zie bestemming.

Kroonlijst : een geaccentueerd (dikwijls vitstulpend) deel van het gevelviak dat het bovenste deel
van de gevel aanduidt, de beéindiging van de gevel van het gebouw naar boven.

Natuurliik bezinkbekken : collectie van hemelwater in een vergaarbekken ook wadi of

infiltratiebekken genoemd en dit met het cog op het geleidelijk infilireren van het hemelwater in
de bodem.

Nevenbestemming : Zie bestemming.

Perceelsgrens : de juridische grens die de afbakening van het perceel aangeeft .

Platte daken : de dakvorm is zichtbaar plat. Enkel een helling van maximum 3% in functie van de
afwatering wordt toegelaten binnen de dakrand.

Rooliliin : deze lin vormt de grens tussen een weg met openbaar karakter en de aanpalende
eigendommen hetzij overeenkomstig de actuele eigendomstoestand, hetzij overeenkomstig het

geen door de administratieve overheid is voorgeschreven voor de toekomst .
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Vegetatiedaken/groendaken : vegetatiedaken/groendaken zijn daken die ontworpen en

gebouwd zijn om er een natuurlike begroeiing op aan te brengen en deze te onderhouden met
het oog op een zekere buffering van het regenwater.

Verharde opperviakie : de opperviakte buiten de bebouwde opperviakte die vernard wordt

Vlceropperviakte : is de som van aan de buitenzijde gemeten vioeropperviaokte van alle

vioerniveaus van het gebouw.

Voorbouwlijn : zie bouwlijn.

Wadi : is een plaats waar overtollig regenwater wordt opgevangen en waar dit in de bodem
wordt geinfiltreerd. Meestal staan deze ondiepe greppels droog.

Zone : een op plan aangegeven viak met ééndezelfde bestemming

Zonnecollectie : het opwekken van energie (warmte, elekiriciteit,...) met behulp van zonnestralen.

Dit kan door bijvoorbeeld zonneboilers, fotovoltdische cellen, ...

1.6 Algemene bepalingen met betrekking tot het bebouwde gegeven
Fasering.

De gebouwen worden verplicht opgetrokken in één harmonisch geheel. Door de geringe
ontwikkelingsperspectieven van het RVT '‘De Linde' wordt fasering voor de zones ‘wonen met zorg'

toegelaten.

Materialen en technische installaties.

Er wordt steeds geopteerd voor ecologische en duurzame materialen en installaties.

1.7 Algemene bepalingen met betrekking tot het openbaar domein
De zones in dit plan aangeduid voor openbare wegenis zullen, in zoverre zij nog niet tot de

openbare wegenis behoren, hierbij ingelijffd worden door afstand of onteigening. Binnen deze

stroken mogen alle elementen nodig voor de hedendaagse verkeerscirculatie geplaatst worden.

De voet- en fietswegen zijn niet bestemd voor mechanisch verkeer en worden eveneens tot het
openbaar domein gerekend. De verhardingen zijn van waterdoorlatende aard. Bij het hormale
gebruik is de voetweg slechts toegankelik voor voetgangers, fietsers en het uitzonderlijk laden en
lossen en/of noodvoertuigen. Stationeren en parkeren van mechanisch verkeer zijn in deze zones

verboden.
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2.BESTEMMINGS- & BEBOUWINGSVOORSCHRIFTEN

2.1 Algemene bepalingen
2.1.1 Zones

Binnen het BPA komen de volgende bestemmingszones voor :
Art. 1 Zone voor seniorenwoningen ‘zorgflats’

Art. 2 Zone voor seniorenwoningen ‘wonen met zorg'
Art. 11 Zone voor sportinfrastructuur

Art. 12 Zone voor sportvelden

Art. 13 Zone voor gemeenschapsvoorzieningen

Art. 14 Zone voor sport en recreatie

Art. 21 Zone voor park

Art. 22 Zone voor scherm & buffergroen

Art. 23 Zone voor bos

Art. 24 Zone voor ontwateringsinfrastructuur

Art, 25 Zone voor waterinfiltratiebekken

Art. 31 Zone voor openbare wegenis

Art. 32 Zone voor openbare wandel- & fietspaden

2.1.2 Structuur voorschriften

De opsomming van de artikelnummers zit vervat in volgende structuur:

Art, 1 te.m. 10 omvatten de zones gericht naar het wonen als functie met bijhorende
voorzieningen.

Art. 11 t.e.m. 20 omvatten de zones voor gemeenschapsvoorzieningen.

Art.21 t.e.m. 30 handelen over de niet verharde terreininrichting en groenvoorzieningen.

Art. 31 t.e.m. 40 handelen over de verharde terreininrichting en -onftsluiting.

2.1.3 Specifieke algemene bepalingen

Kleine nutsvoorzieningen

Kleine nutsvoorzieningen behorende tot de normale uitrusting van het gebied zoals elektriciteits- en
gaskabines, telefooncellen, pompgemalen e.d mogen binnen elke zone voorzien worden mits
voldoende aandacht wordt geschonken aan de integratie van de constructies in de omgeving en

de omvang ervan {hoogte, terreininnome) beperkt blijft.

Opmeting
Het hierbijgaand plan is opgemaakt op basis van een globale opmeting en grafische kadastrale
gegevens en is dus benaderend. Alvorens tot de verwezenlijking van dit plan over te gaan zullen

meer precieze terreinmetingen de verdere onmisbare gegevens verstrekken.
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2.2 Voorschriften

ART.1 ZONE VOOR SENIORENWONINGEN ‘ZORGFLATS’

1.1 BESTEMMING
Hoofdbestemming
Wonen
1.2 AFMETINGEN
De zone heeft een maximale afmeting van 30.00 m x 73.90 m, zoals weergegeven op het
bestemmingsplan
1.3 BEBOUWING
Plaatsing
De gevels staan steeds paraliel aan de zonegrenzen. Alle gevels worden voorzien van een
afgewerkte zichtgevel. De achterzijde (zijde van het binnengebied) wordt desondanks de

mogelijkheid tot mechanische ontsluiting niet gebruikt als hoofdtoegang.

Afmeting

BREEDTE Maximum 30.00 m

DIEPTE Maximum 73.90 m

BOUWHOOGTE Maximum 8.00 m

TOTALE MAX. VLOEROPP. GV 1.718 m?
+1 1.718 m?

MAXIMUM 2 BOUWLAGEN WORDEN TOEGESTAAN

Welstand van de gebouwen
Garages onder maaiveldniveau worden niet toegelaten. Het niveau van de binnendorpels
van de woningen ligt max 50cm hoger dan het maaiveldniveau. Terrassen aan de

voorgevel zijn foegelaten binnen het bouwvolume (geen balkons voorbij de voorbouwlijn) .

Gevelmaterialen
Alle gevels worden uitgevoerd met duurzame materialen (bvb.: -gebakken gevelsteen,
natuursteen, FSC gelabeld hout) .

Niet toegelaten gevelmaterialen zijn vezelcementleien,-platen.

Vrijstaande zijgevels

Vrijstaande zijgevels moeten wat betreft materialen als een voorgevel behandeld worden
(m.a.w. geen afwerking als wachtgevel). Vrijstaande zjgevels op minder dan 4.00 m van
elkaar mogen geen openingen (ramen, deuren) bevatten.
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Technische installaties

Zonnepanelen, zonneboilers worden zo geplaatst zodat zij geen visuele hinder veroorzaken.
Alle andere installaties (bvb. schotelantennes en zendmasten) dienen op een esthetische
wijize te worden geintegreerd in het dakvolume en zijn niet zichtbaar vanop de openbaar

domein.

Nutsleidingen en andere
De woningen worden verplicht voorzien van een gescheiden systeem voor afvoer van
regen -en afvalwater. Regenwateropvang kan zowel individueel als in groep gebeuren.
Herbruik van regenwater voor minimum de sanitaire (bvb.: toiletspoeling) instaliaties is
verplicht voor elke woning. Overtollig regenwater zal verplicht worden afgevoerd naar de
natuurliike bezinkbekkens op het terrein.

1.4 INRICHTING
Infichting van de niet bebouwde delen

Voor de niet bebouwde delen gelden de voorschriften van de zone voor park of wegenis.

ART. 2 ZONE VOOR SENIORENWONINGEN ‘WONEN MET ZORG’

2.1 BESTEMMING
Hoofdbestemming
Seniorenwoningen. De fasering van het bouwproject wordt aangegeven op het
bestemmingsplan.

2.2 AFMETINGEN
De lengte van de zones is variabel naargelang het aantal wooneenheden, maar kan
maximaal 60,20 of 32,00 m zijn.

2.3 BEBOUWING
Plaatsing
De positionering van de afzonderlijke woonvolumes binnen de afgebakende zones is vrij.
De zone bestaat uit kleine, zichtbaar aaneengeschakelde afzonderliike woonvolumes.
Fasering
Bij de ontwikkeling van de wooneenheden wordt logischerwijs gestart met fase 1, zoals
aangegeven op het bestemmingsplan. Bij de ontwikkeling van de 2¢ fase dient te worden
uitgegaan van de harmonie van het geheel, dit zowel in typologie, afmetingen van de
afzonderliike eenheden als in materiaalgebruik.
Bijgebouwen
Het optrekken van bijgebouwen of veranda's e.a. is verboden.
Afmeting
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Voorbeeld mogelik bebouwingstype ‘wonen met zorg'

VOORGEVELBREEDTE Maximum 6.00 m
BOUWDIEPTE gebouw De bouwdiepte is maximaal 15.00m (in deze bouwdiepte zit
het terras binnen het bouwvolume inbegrepen)
BOUWHOOGTE gebouw Maximum één bouwlaag
KROONLIJSTEN Dakrandhoogte minimum 3.00m en maximum 4,00m
TOTALE VLOEROPP Fase 1 Max. 60 % bebouwde opperviakie.
voorbeeld

Opperviakte 20 m2/WE = 21 WE

Fase 2 Max. 80 % bebouwde opperviakte
voorbeeld
Opperviakte 90 m2/WE = 4 WE

Welstand van de gebouwen
Garages binnen het bouwvolume of onder madaiveldniveau worden niet toegelaten. Het
niveau van de binnendorpels van de woningen ligt max 50cm hoger dan het

maaiveldniveau.

Dakterrassen en patio's aan de woning zijn toegelaten binnen het bouwvolume.

Dakvorm

Voor de dakvormen worden enkel platte daken toegelaten.

Gevelmaterialen
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Alle gevels worden vitgevoerd met duurzame materialen (bvb.: gebakken gevelsteen, FSC
gelabeld hout, natuursteen,...). Niet toegelaten gevelmaterialen zijn vezelcementleien,-

platen en bepleistering.

Vrijstaande zijgevels
Vrijstaande zijgevels moeten wat betreft materialen als een voorgevel behandeld worden
(m.a.w. geen afwerking als wachtgevel). Vrijstaande zijgevels op minder dan 4.00 m van

elkaar mogen geen openingen (ramen, deuren) bevatten.

Technische installaties

Zonnepanelen, zonneboilers worden zo geplaatst zodat zij geen visuele hinder veroorzaken.
Alle andere installaties (bv. schotelantennes en zendmasten) dienen op een esthetische
wijze te worden geintegreerd in het dakvolume of zijn niet zichtbaar vanop de openbaar

domein.

Nutsleidingen en andere

De woningen worden voorzien van een gescheiden systeem voor afvoer van regen- en
afvalwater. Regenwateropvang kan zowel individueel als in groep gebeuren. Hrerbruik van
regenwater wordt toegespast voor elke woning voor minimum de sanitaire (t;v.
Toiléfspoelir;g) installaties. Overtollig regenwater zal verplicht worden afgevoerd naar
bezinkbekkens op het terrein.

2.4 INRICHTING

Inrichting van de niet bebouwde delen

Voor de niet bebouwde delen wordt een inrichting van inheems- en streekeigen groen
voorzien. De maximaal te verharden opperviakte bedraagd 20% van de totale zone
opperviakte (fase | & Il). Verhardingen ifv het laden en lossen worden begrepen in de

inrichting van de niet bebouwde delen. De inrichting van de niet bebouwde delen is vrij.
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ART. 11 ZONE VOOR SPORTINFRASTRUCTUUR

11.1 BESTEMMING

Hoofdbestemming

Clublokaal, tribune, cafetaria, sanitair, douches

Nevenbestemming

Buurthuis en andere socio-culturele voorzieningen op buuriniveau

11.2 BEBOUWING
Afmeting

De maximale bebouwde en verharde opperviakte bedraagt 1.020 m? (kantine en

kleedruimte) en 400 m? (statribune).

KANTINE & KLEEDRUIMTE

TOTALE BREEDTE

maximale breedte 15.00 m

TOTALE LENGTE

maximale lengte 68.00 m

KROONLIJSTEN max 8.00 m

TOTALE VLOEROPPERVLAKTE max 1.020 m2
STATRIBUNE

TOTALE BREEDTE maximale breedte 8.00 m
TOTALE LENGTE maximale lengte 50.00 m
KROONLIJSTEN max 8.00 m

TOTALE VLOEROPPERVLAKTE max 400 m2

Welstand van de gebouwen

Gevelmaterialen

Toegelaten materialen voor de gevels ziin gebakken gevelsteen. natuursteen. hout en
architectonisch beton, ...

Niet toegestaan als gevelmateriaal zijn betonsteen, betonvezelcement (platen of leien),

vezelcementleien. -platen en bepleistering.

Dakvorm

De dakvorm is vij.

Technische en andere instailaties
Zonnepanelen, zonneboilers worden zo geplaotst dat zij geen visuele hinder veroorzaken.

Alle andere installaties (bvb. schotelantennes, zendmasten,...) dienen op een esthetische
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wijze te worden geintegreerd in het dakvolume, zijn niet zichtbaar vanop de openbaar

domein. Verlichtingsmasten zijn foegestaan met een maximumhoogte van 15.00 m.

Nutsleidingen en andere
De gebouwen worden voorzien van een gescheiden watersysteem voor afvoer van regen-
en afvalwater. Regenwateropvang kan zowel individueel als in groep gebeuren. Herbruik
van regenwater is verplicht voor minimum de sanitaire (bvb.: toiletspoeling) installaties.
Overtollig regenwater zal verplicht worden afgevoerd naar de bezinkbekkens (wadi) op
het terrein.

11.3 INRICHTING
Inrichting van de niet bebouwde delen
Voor de niet bebouwde delen gelden de voorschriften van de zone voet- en fietswegen of

scherm —en buffergroen.

ART. 12 ZONE VOOR SPORTVELDEN

12.1 BESTEMMING
Hoofdbestemming
Sportvelden
Nevenbestemmingen
Recreatieve voorzieningen op buurtniveau, park
12.2 INRICHTING
De inrichting bestaat uit geprofileerde grasviakken met ontwateringsinfrastructuur en
andere noodzaokelijke infrastructuur if.v. de sportterreinen. Voor het inrichten van frequent

bespeelde grasvelden wordt kunstgras toegestaan.

Rondom de velden worden enkel hekwerken in functie van het voetbalspel (ballenvangers
ed) toegelaten. Het hekwerk geeft een minimale visuele hinder naar het omliggende

landschap.

ART. 13 ZONE VOOR GEMEENSCHAPSVOORZIENINGEN

13.1 BESTEMMING
Hoofdbestemmingen
Kinderdagverblijf, onderwijsactiviteiten, sport & recreatie, buurthuis
Nevenbestemmingen
Park, parkeren
13.2 INRICHTING
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Binnen deze zone worden bebouwingen en verhardingen toegelaten voor maximaal 2/3
van de totale opperviakte. Verhardingen zijn steeds in kleinschalige waterdoorlatende
materialen, tenzij in functie van sportvelden worden gesloten verhardingen toegestaan. Bij
de oprichting van bebouwing worden maximaal 2 bouwlagen toegestaan en de

verplichte dakvorm is plat.

ART. 14 ZONE VOOR SPORT EN RECREATIE

14.1 BESTEMMING

Hoofdbestemming

Park, openbare speelruimte, speelbos

14.2 INRICHTING

Bebouwingen binnen deze zone worden niet toegstaan. Verhardingen binnen deze zone
beslaan maximum 10% van de opperviakie en worden steeds vitgevoerd in kleinschalige

waterdooriatende materialen.

De plantenkeuze is inheems en streekeigen. De keuze van het plantenmateriaal zal zodanig

zijn dat een arbeidsextensieve groene openbare ruimte ontstaat.

ART. 21 ZONE VOOR PARK

21.1 BESTEMMING

Hoofdbestemming
Park, bos

21.2 INRICHTING

De parkzone kenmerkt zich als een polyvalente groene ruimte die met een parkachtig

karakter wordt ingericht.

ngimum 20 % van de totale opperviakte mag worden verhard. Verhardingen worden
s’reredsr w’rEévE)éerd in kleinschalige waterdoorlatende verhardingsmaterialen (bvb.:
dolomiet, waterdoorlatende betonklinkers, hout, grasraten, ...). De verhardingen binnen de
zone hebben steeds een publiek karakter en worden op een dusdanige manier ingericht.
De verharding heeft steeds het doel de publieke bereikboorr‘}eid van de woongebouwen

te voorzien.

De plantenkeuze is inheems en streekeigen. De keuze van het plantenmateriaal zal zodanig

ziin dat een arbeidsextensieve groene openbare ruimte ontstaat.
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Er worden in deze zone enkel afsluitingen toegestaan lager dan 1.40 m. Deze bestaan

steeds uit levende hagen van inheems groen.

ART. 22 ZONE VOOR SCHERM & BUFFERGROEN

22.1 BESTEMMING
Hoofdbestemming
Gebieden die door hun bestemming, aard of type niet met elkaar te verenigen zijn,
worden van elkaar gescheiden door bufferstroken. Deze 'non-aedificandi' zone wordt
voorzien van inheemse en streekeigen beplanting met een variabele hoogte naargelang
de aard en de functie.

22.2 BEBOUWING
Bebouwing en verhardingen worden in deze zone niet toegelaten.

22.3 INRICHTING
De plantenkeuze is inheems en streekeigen. De keuze van het plantenmateriaal zal zodanig
zin dat een arbeidsextensieve groene openbare ruimte ontstaat. Per 20 m2 bufferstrook

moet minstens 1 hoogstam boom aangeplant worden.

ART. 23 ZONE VOOR BOS

23.1 BESTEMMING
Hoofdbestemming
Het behoud, inrichten en herinrichten van een zone met bos of parkachtige beplantingen.
23.2 BEBOUWING
Bebouwing en verhardingen worden in deze zone niet toegelaten omwile van het
onverenigbare karakter.
23.3 INRICHTING
De plantenkeuze is in overeenstemming met een bos- of parkachtig karakter, inheems en

streekeigen. Het huidige beeld van inrichting dient te worden bestendigd.

ART. 24 ZONE VOOR ONTWATERINGSINFRASTRUCTUUR

24.1 BESTEMMING
Hoofdbestemming
Afvoerkanaal voor regenwater van aanliggende terreinen en woningen.
24.2 INRICHTING
Bebouwing, verharding en afsluitingen allerhande worden in deze zone niet toegelaten.
Constructies worden toegelaten in functie van de waterinfiltratie en/of afvoer op lokale

schaal, deze komen niet hoger dan 30 cm boven het maaiveld. Oversteekplaatsen over
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de grachiten zijn toegestaan. Het hoogste punt van de brug (borstwering) is beperkt tot

1.20 m t.0.v. het maalveld.

De inbuizing van de grachten is beperkt tot maximaal 25% van de totale lengte.

ART. 25 ZONE VOOR WATERINFILTRATIEBEKKEN

25.1 BESTEMMING
Hoofdbestemming
Inrichten van natuurlijk bezinkbekken (wadi) voor hemelwater van aanliggende terreinen
en woningen.
Nevenbestemmingen
Buffergroen, park. De nevenbestemming is supplementair aan de hoofdbestemming

25.2 INRICHTING
Bebouwing, verhardingen en afsivitingen allerhande worden in deze zones niet toegelaten.
Constructies worden enkel foegelaten in functie van de waterzuivering -en huishouding op
lokale schaal, deze komen niet hoger dan 100 cm boven maaiveldniveau.
Oversteekplaatsen over het infiltratiebekken worden toegestaan. Het hoogste punt van de

brug (borstwering) is beperkt tot 1.20 m t.0.v. het maaiveld.

ART. 31 ZONE VOOR OPENBARE WEGENIS

31.1 BESTEMMING
Hoofdbestemming
Ontsluiting op lokaal niveau voor mechanisch verkeer van de parking bij de
sportinfrastructuur. Toegang voor brandweer en hulpdiensten. Parkeerplaatsen zijn
beperkt toegelaten in deze zones.
Nevenbestemmingen
Zone voor wandel- en fietswegen, parkeerruimte, scherm- en buffergroen

31.2 INRICHTING

Materialen
Als wegverharding wordt het gebruik van monolytische verhardingen (KWS, straatbeton)

niet toegestaan. Enkel natuurlijke kleurtinten zijn toegestaan: felle kleuren zijn verboden.

Groenvoorzieningen
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Het is toegestaan om groenaanplantingen binnen de zone te voorzien. Voor het deel van
de zone grenzend aan de school (achterzijde) dient een visuele buffer met inheems en

streekeigengroen te worden voorzien.

Andere voorzieningen
Binnen de zone voor openbare wegenis mag worden aangebracht al wat de
hedendaagse verkeerstechniek vereist voor wegen voor lokaal verkeer . Deze zone dient

enkel ter ontsluiting van lokaal niveau.

ART. 32 ZONE VOOR OPENBARE WANDEL & FIETSWEGEN

32.1 BESTEMMING
Hoofdbestemming
Deze zone functioneert als intern onfsluitingssysteem voor lokaal gebruik door fietsers en
wandelaars en wordt als dusdanig ingericht.
Nevenbestemming

Zone voor park. Toegangswegenis voor brandweer en hulpdiensten.

32.2 BEBOUWING
Er wordt geen bebouwing toegestaan.
32.3 INRICHTING
Materialen
Verhardingen worden zoveel mogelijk in kleinschalige verhardingsmaterialen uvitgevoerd

(bvb.: dolomiet, waterdoorlatende betonklinkers, hout, grasdallen,...)

Groenvoorzieningen

Het is toegestaan om groenaanplantingen binnen de zone te voorzien.
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Inleiding

waterbeheer’.

B¢ voerd. De wadi zorgt ervoor dat de afvoer van hemel-

Waterhuishouding.

~ oS -
De gemeente Enschede werkt aan duurzame ont-
wikkeling in alle nieuwe uitbreidingsplannen.-Bij
deze plannen wordt op praktische wijze vorm en
inhoud gegeven aan wat in de Vierde Nota Water-
huishouding wordt aangeduid als ‘duurzaam

Reeds in 1994 is in dat verband door de gemeente
| Enschede in samenwerking met het ingenieurs-
bureau Tauw een onderzoek verricht naar de
haalbaarheid van het toepassen van een wadi-
systeem in de wijk Ruwenbos te Enschede.

Dit systeem zorgt ervoor dat het relatief schone

Achtergronden

Wat is het nut van de wadi?

g% In stedelijke gebieden doen zich veel preblemen voor
die betrekking hebben op de waterhuishouding. Deze
K| hangen voor een groot deel samen met het feit dat

| hemelwater vanaf verharde opperviakken met behulp
€ van conventionele rioolsystemen te snel wordt afge-

¢ water vanaf daken en woonstraten op rustige wijze
§ geschiedt, niet sneller dan strikt noddzakelijk. Hier-
door ontstaan mogelijkheden om de problemen die
zich veelal op watergebied in steden voordoen in
samenhang op te lossen conform de Vierde Nota -

Wat zijn die problemen in
& stedelijke gebieden?
y Kenmerkend voor stedelijke gebjeden zijn de piek-

IR zfvoeren. Een groot deel van het stedelijk gebied is

i ) Overstort in beek.

verhard uitgevoerd (daken, terrassen, straten, wegen,
B pleinen, etc.). Het hemelwater dat vanaf deze verharde
B oppervlakken stroomt kan nauwelijks infiltreren in de
B bodem. Daarom wordt }'xe: vaak verzameld in een
rioclsysteem, met behulp waarvan het hemelwater
wordt afgevoerd naar de rioolwaterzuiver_ingsinﬂch~
ting (Rwz1) of naar het opperviaktewater. Bij een extre-.
me bui gaat slechts eeh klein deel van het stedelijk
hemelwater naar de rwz1. Het grooiste deel komt met

geringe vertraging
terecht op het oppervlak-
tewater. Daar wordt het
eerst geborgen en later
afgevoerd. Omdat het
stedelijk hemelwater
zeer geconcentreerd in de
tijd op het opperviakte-
water terecht komt, fluc-
tueren de waterstanden
sterk. Dit vraagt om ster-

ke oeverbeschoeiingen.

hemelwater infiltreert in de bodem in plaats van
dat het wordt afgevoerd naar de rioolwaterzyiye,.
ring. Het wadi-systeem is een agn Nederlandse
omstandigheden aangepaste versie van het ‘Muyl.
den Rigolen System’ dat in Duitsland wordt toege.
past (Mulde = greppel; Rigole = infiltratiesleuf),

- Uit het haalbaarheidsonderzoek kwam naar voren
dat het wadi-systeem uitvoerbaar, financieel haq}
baar en beheersbaar is. In deze brochure wordt
enige achtergrondinformatie gegeven over het toe-
gepaste wadi- systeem in de wijk Ruwenbos en de
mogelijkheden voor toepassing van dit systeem in
andere wijken. =

In de gebieden benedenstrooms van het stedelijk
gebied moeten waterlopen ruim worden gedimensio-
neerd orn de piekafvoeren te kunnen verwerken.
Overstromingen zoals die zijn opgetreden in de win-
ters van 1993, 1995 en 1998 zijn deels het gevolg van
het feit dat hemeiwater vanuit stedelijke gebieden te -
snel wordt afgevoerd. ,
* Een ander probleem betreft de vuiluitworp vanuit

rioolsystemen en de slechte waterkwalitejt. Bijeen
gen'r":g'e neerslag wordt het heme_]water. tezamen met |

het huishoudelijke afvalwater, afgevoerd naar de rwz,
Bij intensieve neerslag zijn de berging in het ricolstel-

. sel en de transportcapaciteit naar de kw2 te gering.
Rioolstelsels storten dan over. Zogenaamde gemengde
ricolstelsels, die in 75% van de gevallen in Nederland [
aanwezig zijn, storten gemiddeld 8 3 10 keer perjaar
over. Daarbij komt hemelwater vermengd met riool-
water en ricolslib terecht op het oppervlaktewater. Dat
zijn veelal vijvers die in een woonwijk liggen. Dit ¢
resulteert in een slechte kwaliteit van het water en de E
waterbodem. Daar waar het rioolwater van nieuwe .

wijken geloosd wordt op bestaande gemengde ricol-  §

systemen, worden pv‘erstoi’ten extra belast en word:

de ‘water op straat’-situatie verergerd.

Een derde probleem is het watertekort dat ontstaat in

“de zomerperiode. In verschillende gebieden in Neder-

land wordt in de zomer regelmatig water aangevoerd E

om de waterpartijen op peil te houden. In met name

zettingsgevoelige gebieden is het van belang dat de E

grondwaterstanden niét te ver uitzakken, omdatdan

door oxydatie extra inklinking plaatsvindt van de &
bodem. In stedelijke gebieden waar woningen en
gebouwen gefundeerd zijn op houten palen is het van
‘belang dat de paalkoppen niet droogvallen. De houten E
paalkoppen kunnen gaan rotten als er zuurstof bij kan
komen. In een aantal gevallen kan het watertekortin
stedelijke gebieden bijdragen aan de versterking van

de verdrogingsproblematiek in Nederland. Intensieve
drainage van stedelijk gebied kan invioed hebben op E
het verloop van de grondwaterstanden in de bmgeving—.
Als hierdoor de ontwikkelingsmogelijkheden voor :
natuurgebieden afnemen wordt van werdranina



gesproken. Eris ook sprake van verdroging als water-
gebruik ten behoeve van het doorspoelen en op peil
houden van stedelijke waterpartijen ten koste gaat
van de watervoorraad in een natuurgebied. Ook bij
verbeterd gescheiden ricolstelsels wordt op jaarbasis
. zo'n 70% van de neerslag die op verhard opperviak valt
: ﬁ afgevoerd naar de Rwzl en komt niet ten goede aan de

fal 3;5' ;r-.‘;,.‘,-s__y
Tsmg met'de-wadi
L ..-.(voarde) is:tever
B

bodem.
Een vierde probleem is de grondwateroveriast. In de

winterperiode komen de grondwaterstanden soms zo
.. hetwaterte bufferen - *|*  hoog dat kruipruimten blank komen te staan en tui-
voordat het verder weg- . L 5
zqgt' inde bodem. . - nen en openbare groenvoorzieningen slecht begaan-
baar worden. Kelders en souterrains kunnen door lek-
kage volstromen met water. Dit heeft onder zndere
inviced op hetleefklimaat in de woonruimte van-
woningen. A]iergenen die vrijkomen bjj aénwezigheid
van schimmels en huismijt kunnen de gezondheid
van bewoners op negatieve wijze beinvioeden,
Het probleem van grondwateroverlast heeft een moge-
lijke relatie met verdroging. Als in een stedelijk gebied
extra ontwaterende maatregelen worden genomen
om grondwateroverlast te voorkomen, kan dat de
grondwaterstanden in de omgeving negatief beinvioe-
den, waardoor verdroging ontstaat. Tevens geldt: hoe
meer hemelwater kan infiltreren in de bddem, hoe
groter de kans op grondwateroverlast als geen passen-
de maatregelen worden gehomen.

A s B2

- nde wudl wordt het ",
water geborgen en infil-
treert in de bodem,.wacrs
bq het gezuwgrd wordf

WS e

l’ o cg'gur%guu'f om

I 6- Dromngebu:s om overtol-
* lig woter te transporteren

'l . _ende %-:ndwutemand op
peli *e uden -~

Is de wadi de oplossing?
Bij toepassing van wadi’s wordt het meest verontrei-
nigde hemelwater in de wijk (het water vanaf de druk

bereden wegen) afgevoerd naar het riooi en Verpompr
aar de Rwzl. Het schonere water {van daken en rus-
tige wegen) wordt afgevoerd naar de wadi. Van daaruit
wordt het benut ten behoeve van de lokale (grond)-
waterhuishouding, Het wordt als het ware geredistri.
bueerd.
Door de aanwezigheid van een drain onder de wadi-
bodem worden in de winter hoge grondwaterstanden
beteugeld. Of dit voldoende is om grondwateroverlast
volledig te voorkomen, hangt sterk af van de 2an-
wezige grondslag. Soms zijn aanvullende drains nodig
of is het gewenst het maaiveld extra op te hogen.
Al naar gelang de bodemopbotiw kan de invloed van
de wadi op eventuele aangrenzende natuur groot zijn.
Omdat in een woonwijk als gevolg van het verharde
oppervlak minder water verdampt dan in een landelijk
gebied, is een positieve bijdrage te verwachten van
infiltratie in de bestrijding van-de verdrogmgsprobie-
matiek.
In opdracht van het ri1za verricht onderzoek heeft aan-
getoond dat bij afkoppeling van 40% van het verhard.
Jopperviak, er een reductie van de vuiluitworp uit de
riolering van 44 tot 74% te verwachten is (afhankelijk
van de beschouwde verontreiniging). Bij een wadi-
W'Ijk kan al snel een aﬂcoppehngpercentage van meer
dan 60% bereikt worden. Dat wil zeggen dat de toepas-
sing van wadi's een gunstige uitwerking heeft op de
*kwaliteit van het opperviaktewater waarop de riocl-
overstorten plaatsvinden,

Is er al een Nederlands infiltratiebeleid ?
In Nederland is nog geen beleid op het gebied van
infiltreren van hemelwater. In het buitenland wel. In
bijvoofbeeld Duitsland, de Scandinavische landen,
Zwitserland en Japan zijn er duidelijke richtlijnen. In
Zwitserland en delen van Duitsland is zelfs wettelijk
geregeld dat infiltreren moet, tenzij aangetoond kan
worden dat het niet mogelijk is.

Bij vergelijking van de benadering, die in deze brochu-
re wordt gegeven en in Ruwenbos is toegepast, blijkt
dat met de nchth}nen zoals die in andere landen
gelden, dat in sterke mate aan de veili ge kant wordt
gebleven. Voor de aanioopfase van een nieuwe tech-
niek is dit echter een gezonde benadering. Voorlopig
moet efvaring worden opgedaan met het toepassen
van een techniek als infiltratie. Daarbij is betrokken-
heid van de verschillende partijen zoals gemeente, -
waterschap/zuiveringsschiap en provincie van groot
belang. Op vele plekken in Nederland komen nu infil-
tratieprojecten van de grond doordat de samenwer:
king tussen de betrokken partijen goed op gang komt.
Het verloop van de processen moet zorgvuldig worden
gevolgd, zowe! kwalitatief als kwantitatief. Later kun-
nen de teugels wellicht iets worden gevierd.



; © ) - pekt in een zandcicht doek, He. waterkan in de pq
' D e W&él ' LA ‘i’ " ruimten van het aggregaat geborgen worden, Het

zanddichte doek voorkomt dat er grond in de wag;

Hoe ziet een wadi eruit? ' - spoelt enlaat het water door. In Ruwenbos is als

Voor iemand die door de wijk loopt, lijkt een wadiniet  aggregaat geéxpandeerde kleikorrels toegepast. De,
‘meer dan een brede met gras_beg-roeid.e greppel‘ een bruine korrels hebben een doorsnede van mindey d;
kleine verlaging in het maaiveld. De wadi is cir¢a een centimeter en zijn keihard, Men kan ook andere

4 meter breed en 40 centimeter dieg? Meestal stzat de materialen als aggregaat toepassen zoals lavasteen
wadi d'roog, uitsluitend in de periode na een regenbui  grind. Naast en onder de sjeuf bevindt zich de oor-

S

§: staat er water in. Vanuit de wadi infiltreert het water spronkelijke grond. .
Y in de bodem. Door het aggregaat loopt een drainbuis, in de lengte-
' ' Wadi's lopen dwars door de woonwijk en volgen daar- richting van de wadi. Deze drainbuis zorgt ervoor da:
bij zo veel mogelijk de natuurlijke laagtesinhetter-  die delen waar de ondergrond minder goed doorlate;
rein. Langs de straten die de wadi's kruisen liggen is in verbiriding staan met beter doorlatende grond

goten. Via deze goten wordt hemelwater vanaf daken van waaruit het water makkeh‘jker naar de omringen
en straten in de wadi gebracht, De kruisingen van de de grond kan percoleren.

straten met de wadi's heten voorden. Deze voorden lig-

genhogerdandebodem  Waar komt de naam ‘wadi’ vandaan?
vande wadienlagerdan  De naam 'wadi’ betekent irrhet Arabisch ‘dal’. Wadi’s
de straat, zodat het water worden aangetroffen in woeétijngebieden. Daar zijn
gemakkelijk vandestra-  het 'rivieren’ die een groot deel van de tijq droog

ten in de wadi kan stro- staan. Uitsluitend bij hevige regenbuien worden ze
men. Weggebruikers . gevoed met water en krijgen ze het karakter van een
_ervarendevoordenals  echte rivier.
omgekeerde verkeers- De wadi's in Nederland staan net als de wadi's in
drempels, woestijngebieden een groot deel van de tiid droogen
5 Van de wadi is in de zijn uitsluitend watervoerend na regenbuien. De func-

‘bovenste laag een grofid-  tievan het watersysteem is echter anders. Onze
i ,‘ ’ - -y . s -~
verbetering toegepast. Be ' wadi's hebben als belangrijk doel het hemelwater vast

Kruising straat en wadi: grond is zobewerkt dat”  te houden en te infiltreren in de bodem (daarom zou

a een voorde : o AL o _g . : C,
water goed debodem it de naam wadi ook een afkorting kunnen zijn van
2 ' § S

p kan zakken¥Er wordt humusachtige grond door de water afvoer door drainage en infiltratie). De wadi's in

bovenste laag gemengd waardoor het gras-zich beter woestijngebieden hebben een echte transportfunctie.
Pl kan ontwikkelen en de wadi beter bestand is tegen Ock qua afmetingen en begroeiing zijn er duidelijke

betreding. Onder de grondverbetering wordt een sleuf verschillen. De naam ‘wadi’is in Enschede bedacht en
aangetroffen die bestaat uit een aggregaat datisinge-  voor het eerst toegepast.

Oorsprong van de wadi
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traat in Ruwenbos met
raal vormgegeven voorde

geen kolken. Via goten -_\ c

Wadi — langsdoorsnede

Wat gebeurt er in een wadji als het

regent?
Bij toepassing van wadi's wordt hemelwater vanaf

daken via goten bovengronds naar de woonstraat

slok-ops verdwijnt een deel van het hemelwater naar
de sleuf, waar het geborgen kan worden en van waar-
uit het kan infiltreren in de bodem.

3. Bij zeer extzeme neersiag, waarbij de wadi gevuld

geleid. Daar voegt het

zich bjj het hemelwater :
dat op de straat zelf valt. f
De woonstraten hebben i

L

die in de woonstraat lig-

gen stroomt het hemel- i

grondwaterstand

! T

| i

TERTENCER Y

water naar de voorden.
Het water blijft de gehele
route zichtbaar zodat de bewoners van de wijk de loop
van het hemelwater kunnen volgen.

Via de voorden stroomt het hemelwater in de wadi.
Als het hemelwater in de wadi stroomt, verspreidt het
zich over de bodem. Er kunnen zich drie mogelijkhe-
den voordoen: _

1. Als er een geringe hoeveelheid neerslag valt, zakt
het hemelwater langzaam de bodem in. Na enkele
uren is de wadi weer droog. :

2. Valt er meer neerslag en vult de wadi zich tot een
diepte van circa 30 centimeter, dan treden de zoge-
naamde ‘slok-ops’ in werking. Slok-ops zijn speciale
straatkolken die voor een snelle verbinding zorgen van
de wadi-greppel met de sleuf met aggregaat. Via deze

razkt en ook de aanvullende berging in de onder-
grondse sleuf volledig is benut, stroomt het water over
de voorden. Uiteindelijk komt het water terecht in bij-
voorbeeld een elzenbroekbosje of een vijver. Van daar-
uit wordt het afgevoerd naar het oppervlaktewater.
In de winterperiode heeft de wadi niet uitsiuitend een
functie voor het hemelwater. De wadi dient dan ook
voor het beteugeien van hoge grondwaterstanden. In
de winter verdampt weinig water en kan het langdurig
regenen. Gevolgis dat de grondwatersfam:{en stjgen.
Het mag niet zo zijn dat in de woonwijk grondwater-
overlast optreedt. Komen de grondwaterstanden ter
hoogte van de sleuf met aggregaat, dan treedtde
drainbuis als entwateringsmiddel in werking. Via de
drainbuis wordt het verzamelde grondwater afgevoerd
‘naar drainputten van waaruit her water wordt afge-
voerd naar het opperviaktewater. De wadi werktin de
winterperiode dus vobmameli}’k als een ricoldrain: het
zorgt zowel voor verlaging van de grondwaterstanden
als voor het transport \.ranr geinfiltreerd hemelwater.
In de wijk is een netwerk van wadi's eﬁ drains aanwe-
zig. De drains bevinden zich niet alleen onder de
wadi's, maar ook onder de wegen. Daardoor lopen de
drains niet allemaal evenwijdig aan elkaar, ze kruisen
elkaar ook. . _
Azn heteind van de wadi zijh inspectieputten {ook wel

regelputten genoemd) sanwezig. Deze zorgen er voor

dat hoogteverschillen kunnen worden overbrugd. in
de inspectieputten worden bovendien seizoensathan-
kelijké ontwateringsdiepten ingesteld. Hierdoor kan
de wadi naar keuze een overwegend méer infiitreren-

de of drainerende functie krijgen. Door al deze maat-

regelen wordt ervoor gezorgd dat de woenwijk niet
sneller water afvoert dan een landelijk gebied. De wadi
zorgt dus voor een msﬁg verlnnend cfraarmatrann
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Wadi’s in detail

= T e G -
Hoe groot is een wadi?

+De grootte van de wadi hangt af van de hoeveelheid
verhard oppervlak en de grondslagen voor dimensio-
nering. Voor een gemiddelde woonwijk met 35% & 40%
verhard oppervlak kan globaal worden aangehouden
dat wadi's 3% van het bruto wijk oppervlak beslaan (op
1m? wadi opperviak wordt ongeveer 1o tot 12 m2Ver-
hard opperviak afgevoerd).
De wadi's hebben een gemiddelde breedte van 4 meter
en zijn 0,40 meter diep. Het talud heeft een helling van
circa 1:4. De bovenste laag bestaat uit een grondverbe-

tering over een diepte van 30 & 40 centimeter, De infil-
tratiesleuven onder de greppels zijn circa 0,60 meter
hoog en 0,60 tot 1,0 meter breed. Ze zijn bij voorkeur
niet langer dan 200 meter.

. i
variabel !

Maoiveld

0,60 m

1
]

10.15m

Aggregaat

—_—
0.60-1.00m

Drainogebuis

|
- |
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|
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ggf_-rzr;ede wadi met o ¢
Welke ontwerpuitgangspunten worden
gehanteerd?
Aangezien met de wadi een antwoord wordt geformu-
leerd dat betrekking heeft op integraal stedelijk water--
beheer, kan niet zoals bij conventionele rioolsystemen
voor de hydraulische berekening worden volstaan met
een ontwerpbui die eéns per twee jaar optreedt, Voor
het ontwerp van de wadi wordt naast extreme piek-

buien ook gekeken naar langdurige reeksen. Daarb
worden zowel natte, droge en gemiddelde
beschouwc_!. )
Bij het ontwerp van de wadi.in Ruwenbos i uitgega
van drie jaarreeksen met neerslag en verdamping:
1982, 1986 en 1950, Daarbij kan 1982 beschouwd wo;
den als een jaar met een droge zomer en 1986 als ee:
jaarmeteen natte'winter. Het jaar 1990 is represent
tief voor een gemiddeld jaar. Bovendien kan het sys.
- teem uitgetest worden met een zware zomerbui-waz
Eij 40 millimeter zieerslag valtin 75 minuten. Ditise
eis die door sommige waterschappen wordt gesteld,
waarbij deze bui volledig geborgen moet kunnen-wo)
" den binnéh het gebied. ;
Vooral deze ontwerpsituaties geldtdat:
-] grbﬁdwaterstanden niet hoger mogen komen dan
50 centimeter beneden het maaiveld;
B geen verlagingen van grondwaterstanden mogen
optreden in het voorjaar en de zomer, oftewel: de aar
leg van de woonwijk magniet resulteren in een ver-
groting van de verdrogingsproblematiek; bij voorkeu:
moet het resulteren in eep verbetering; -
B geen wateroveriast mag optreden;
# de vuiluitworp kleiner moet zijn dan bij toepassin
van ‘een verbeterd gescheiden ricolstelsel met een be
ging van 4 mm en een pompovercapaciteit van
0,3 mm/uur.
Omdat de ontwerpuitgangspunten betrekking hebbe:
op het gehele watersysteem, kan de situatie voor een
wijk worden doorgerekend met het simulatieprogran
ma Tauwsim. Met dijt simulatieprogramma worden
modellen gemaakt waarbij Processen in riolering,
oppervlaktewater, grondwater en onverzadigde zone
in volledige samenhang worden berekend. .
Andere ontwerpuitgangspunten zijn: .
B de drooglegging in het gebied (het verschil tussen
maajveld en opperviaktewater) wordt aangehouden
Op 110 meter; . - ,
B drainage ligt op een diepte van 1,20 meter;

perioden

® de ontwateringsdiepte bij de woning bedraagt
0,50 m - magziveld;

200 200
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Yerloop grondwaterstonden (m — my), berekend met Touwsim

& er wordt kruipruimteloos gebouwd of bij toepassing
van een kruipruimte wordt de beganegrondvioer van
de woning Juchtdicht gebouwd, overeenkomstig het
Bouwbesluit:

B tuinen worden gemiddeld 0,15 meter boven straat-
peil aangelegd en groenw}ocrzieniﬁgen 0,05 meter;

van hemelwater;
B een deel van de woningen wordt voorzien van
regentonnen; : ‘
B goten worden ontworpen op een afvoer van 60 /s
perha; - :
® een verhang van minimaal 3% is nodig om hemel-
water via de goten af te voeren; is een verhang van 1%
aahwezig, dan kan ook afvoer van hemelwater viz het
straztopperviak worden overwogen;
B de afvoercoéfficiént van het verharde opperviak is
gesteld op 0,7; er is geen rekening gehouden met het
feit dat deze gedurende hetjaar sterk kan fluctueren;
B de infiltratiecapzaciteit van de bodem wordt con-
stant verondersteld.

Waarom vindt hemelwaterafvoer plaats

via het opperviak?

Bij afvoer van hemelwater via de riolering wordt het

hemelwater onmiddellijk vanaf het dak of vanaf de
“straatin een ondergrondse rioolbuis gebracht. Door dit

hoogteverlies is het erg moeilijk om hemeiwater van de

Crectief vormgegeven dfvoergoten

¥ elke woning heeft een eigen tuingoot voor de afioer

rioolbuis in een wadi te krij ge'n..Omdat de wadi maar
40 centimeter diep is, zou bij ondergrondse afvoer het
hemelwater moeten worden opgepompt. Ditis onge-
wenst. Bij oppervlakkige afvoer kunnen hoogtever-
schillen in het woongebied optimaal worden benut.
Een tweede reden betreft de waterkwaliteit. In Neder-
land liggen vele gescheiden rioolstelsels. Daarbij
wordt hemelwater volledig gescheiden behandeld van
het huishoudelijk afvalwater. Het blijkt dat deze ste]-
sels een slechte invloed kunnen hebben op de kwali-
teit van het oppervliaktewater, met name vanwege het
feit dat er foutieve aansluitingen worden gemnaakt. Het
komt namelijk vrij vaakvoor dat leidingen met huis-
houdelijk afvalwater worden aangesioten op een

- hemelwaterriool. Het afvalwater komt dan onbehan-

deld terecht op het opperviaktewater.

Door hemelwater boven het maaiveld afte voeren,
zoals bij wadi's, wordt het probleem van foutieve aan-
sluitingen opgelost. Het is namelijk vrijwel onmogelifk
om vuilwaterriolen aan te sluiten op een goot die in de
tuin ligt, bovendien zou_het direct worden ontdekt,

Hiermee is ook de derde reden in beeld gekomen:
épperviakkige hemelwaterafvoer is beter controleer-
baar. Als er iets mis is met de afvoer kan dit vrijwel

direct worden geconstateerd. - <

Als laatste reden, en dat is zeker niet de minst belang-
rijke, geldt de vergroting van de betrokkenheid van
bewoners bij de stedelijke waterhuishoudin g. Doordat.
bewoners zien wat er gebeurt, zullen ze bijvoorbeeid
minder gauw geneigd zijn olie of frituurvet in de
afvoer te gooien. Bij anonieme regenputten is de kans
groter dat dit gebeurt. In Zweden (wazar ook ervaring is
opgedaan met altenatieve oplossingen voor tiolering)
is meerdere keren duidelijk gebieken dat er daadwer-
kelijk een verandering optreedt in de houd‘ing van
bewoners ten opzichte van het watersysteem. Ze zijn
meer betrokken. '

Ook bij de wadi's in Nederland hebben bewoners cre-
atieve invulling gégeven aan hun watersysteem. Het
aanleggen van vijvers, alternatieve gootjes en brugge-
tjes geeft de tuin eén mooi aanzichten waarborgt de
waterafvoer.

De betrokkenheid van de burgers kan nog verder wor-
den vergroot door op locaties met wat exrra hoogte-
verschil een creatieve vorm te geven aan de afvoer-
goot. Het kan een esthetsch element zijn in de wijk,

Hoe komt het water in de wadi?
Erkan in een wijk gekozen worden voor tcepassing
van goten voor de sfvoer van hemelwater vanaf dzken

. en woonstraten. Daarbij komen in de tuinen gotén te

liggen met een breedte van 0,30 meter en een diepte
van 4 centimeter: Bij hévige buien zullen deze goten
overlopen (minder vask dan eens perjaar). Het water
komt dan voor een deel in de tuin teréckt. Vanuit de
tuin infiltreert het in de bodem. -
Voor het transport van het hemelwater naar de voor-
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den zijn meerdere mogelijkheden aanwezig. Een
gebruikelijke mogelijkheid is het aénbrengen van
goten aan beide kanten van de woonstraat. Deze goten
hebben, bij een wegbreedte van 3 meter, een breedte
Vvan 0,32 meter en een diepte van 3 centimeter. Deze

: afmeting is zo gekozen

it

dat weggebruikers zo
weinig mogelijk hinder
ondervinden. Voor fiet-
sers bijvoorbeeld is het -

PN

water wordt dan geborgen in een bergingsvijver tys.
sen de wadi's en het opperviaktewater.

Er wordt vanuit gegaan dat dit hoogstens eens per vij
entwintig jaar optreedt, want bij de ontwerpujtgangs
punten is vrijwel altijd een veilige marge aangehou-
den,

Met cijfers kan het bovenstaande wat verder verduid,
lijkt worden. Als het water via een goot in het midder
van een holle straat naar de wadi wordt afgevoerd,

* danzaler 1 tot s maal per jaar ongeveer 2,5 centimete

i namelijk erg vervelend water op straat staan. Op dat moment is er van de
als de straal van de goot 3 meter brede weg nog 2 meter droog waarover gelo-
ongeveer overeenkomt pen of gefietst kan worden. -

met de straal van het
fletswiel.

Alternatieven voor goten
aan beide kanten van de
woonstraat zijn:

B één goot in het midden
van de woonstraat;

B één goot aan de rand
van de woonstraat, waar-
bij de woonstraat ‘op één oor’ ligt; ’
H® een holle constructie van de woonstraat, waarbij de
woonstraat zelf het transportmedium is.

De lengte van de straatjes die afwateren op de wadi.
mag, bij de gencemde gootafmetingen, maximaal

60 tot 8o meter bedragen.

Bestaat er gevaar voor overstromingen?
De kans op overstromingen is bij hetwadi;systeem
kleiner dan bij een conventioneel rioolsysteem. Het
grote verschil is dat het hemelwater zichtbaar wordt
afgevoerd in plaats van dat het in buizen onder de
grond stroomt. Essentie van de wadi is dat hemelwa-
ter zo rustig mogelijk wordt afgevoerd naar het opper-
viaktewater, )

Valt een extreem zware regenbui en zijn alle mogelijk-
heden voor berging in de wadi's benut, dan zal dat niet
resulteren in wateroverlast, Een deel van het hemel-

Ty

Bij een bofaangelegde straat met aan beide zijden eg
goot, zijn de goten eens per 10 jaar volledig gevuld. O;
dat moment is de straat dus nog normaal begaanbaa;
De wadi zal eens per 2jaar voor 60% gevuld zijn. Na
30 uur is al het water geinfiltreerd en is de volledige

- berging weer beschikbaar. Eenmaal per 25 jaar is de

wadi voor 90% gevuld en zal de bergin g na ongeveer
35 uur weer volledig beschikbaar zijn.
In perioden met veel neerslag wordt het water vanuit
de wijk aanzienlijk trager afgevoerd dan bij een wijk
met een convenrioneel'stelsel voor de verwerking var
hemelwater. Verwacht mag worden dat problemen
met overstroming benedenstrooms van de wijk aan-
zienlijk minder snel zullen optreden,
"Wat gebeurt er bij vorst? ’
De ervaring heeft geleerd dat als het na een regenpe-
riode gaat vriezen, de wegen in een wadi-wijk niet
gladder zijn dan in een traditionee] gerioleerde wijk.
De woonstraatjes worden door de gemeente niet
gestrooid. De geringe hoeveelheden zout die de bewo-
ners gebruiken om hun stoep dooi te houden, leveren
qua verontreiniging geen bezwaren op voor de wadi.
Als bij iangdurige vorst de wadi-bodem bevroren js —
waardoor infiltratie onmogelijk is — kan eventueel
smeltwater via de slok-op worden afgevoerd zodat
geen wateroverlast ontstaat, o

/ g s ¥
f
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R s e Wadi direct na een bui van circa 80 mm die {statistisch) circa
tweemnaal per eeuw voorkomt. Er js geen sproke geweest van

wateroverlast

Schema van de.situotie in Ruwenbos



Komt er ook Verontfeinigd waterin de Alle daken en de rustige woonstraten, tezamen ca j0%

wadi terecht? ~— 0 12 —  vanhetverharde opperviak, zijn aangesloten op de

Het hemelwater dat valt is niet volledig schoon. Het ‘wadi's. Parkeren in deze woonstraten vindt slachts

bevat stoffen als PAK en zware metalen (lood, ;.mk beperkt plaats. De Wwoonstraten zijn zo smal uitge-

cadmium). Doordat het hemelwater over daken en - voerd (de breedte is drie meter), dat ze in de praktijk

wegen stroomt worden nog meer verontreinigingen voornamelijk gebruikt zullen worden door voe tgan-

aan het water toegevoegd. Dit wordt geillustreerd in gers en fietsers en voor het uiddaden van inkopen. Ook

de grafiek hieronder waarin de concentraties van stof-  wordt het maximale gedaan om verontreinigingen aan

fen in zowel het hemelwater als het afstromende de bron te voorkomen. Er worden bijvoorbeeld geen

regenwater van daken en wegen zijn weergegeven. zinken dakgoten toegepast en het straatmeubilair is zo

Veel stoffen komen in hogere concentraties in het af- afgewerkt, dat minder uitloging van het materiaal

stromende regenwater voor dan in het hemeiwarer, optresdt. Bewoners werden via een brochure geinfor-

maar het omgekeerde komt ook voor (waaronder PAK). meerd overde benerkmcren en mogelijkheden voor het

De grafiek bevat de gegevens van een tussen 1993 tot wassen van auto's en datin een wadi-wijk geen

- 1998 in Zwolle uitgevoerd onderzoek naar het functio- chemische: onkruidbestrijdingsmiddelen mogen wor-
neren van ondergrondse infiltratievoorzieningen. Het  den gebruikt.

hemel-, dak- en wegwater is daar op de twee proeflo-  In combinatie met het feit dat foutieve aansluitingen

' van vuilwaterriolen niet zullen optreden, mag

, verwacht worden dat het afstromend regenwater dat

: in de wadi's terecht komt aanzienlijk schoneris dan

7] ' " hetstedelijk hemelwater in gen Oemiddelae Neder-

i landse woonwijk.

Als liet water in de wadi is gekomen infiltreert hetin

de bedem. Onderzoek heeft aangetoond dat de messte

verontreinigingen achterblijven in de bovenste lasg

(totcirca so centimeter onder de bodem van de infil-
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0.1 tratievoorziening).
g 2 Deze bovenste laag staat bloot aan zonnestraling en er

Em  hemelwater 0,01 L ¥ =t &= is sprake van een hoge biologische activiteit. Het

= E = S - a b -t - _! . " ..
= czfakei? en wegen g = g & 3 2 2 & § K gevolg is dat de organische verontreinigingen voor een

wolle/Geran < & £ X z = 3 .

= ¥ & ; g i groot deel worden afgebroken, een ander desl wordt

ma  daken en we e T £ ; e
= 2 geadsorbeerd (zware metzalen, PAK). Om derisico’s

ZwollefSchel? rhoek

iCentraties verontreiniging (in tg/l} in hemelwater en afstromend regenwater

caties in Zwolle {Geren en Schellerhoek) bemansterd.
Er kan onderscheid gemaakt worden in relatief schoon
afstromend regenwater (daken, rustige wegen} en
relatief verontreinigd afstromend regenwater (drukke
straten).

Het relatief schone water wordt geinfiltreerd en het
verontreinigde water wordt afgevoerd naar de awzr. 7
Zware metalen en PAX worden op Rwzl’s slecht behan-
deld, bijna de helft wordt niet venmgderd en komt uit-
emdehjk in het oppervlakte'vater terecht. Bovendien
geldt dat hoe minder hemelwater naar de Rwzt wordt
afgevoerd, hoe hoger het zuiveringsrenderent. Fen
awzi functioneert optimaal als deze gelijkmatig wordt
gevoed met afvalwater van constante kwaliteit. Voor
optimaal waterbeheer is het dus van belang niet meer

heme‘water naar de rwzt te sturen dan strikt noodza-

keh)k

Zo isin Ruwenbos een deel van het verharde opper-
vlak-zangesloten op een verbeterd geschemen riool: .
stelsel, omdar zich hier teveel verontre‘mgmoen {kun-
nen) bevinden. Het betreft de drukke straten (meer
dan soo 4 1000 voertuigbewegingen per dag) waar-
langs auto’s geparkeerd worden,

voor de grondwaterkwaliteir te kunnen bepalen moe-

ten enige berekeningen worden uitgevoerd. Zo zijn bij-
voorbeeld de doorslagtermijnen van de verontreini-
gingen bepaald. In veel gevallen blijken deze zo hoog
te liggen, dat beinvioeding van de arondwa;erxwavtext
Ican worden uitgesloten.

.

Hoe zit het met grondwaterstanden?
In een wijk kunnen naast de drains in de wadi ook
drains worden gelegd in de wegcunetten, De bodem
kan plaatselijk dusdanig slecht doorlatend zijn, dat
zonder toepassing van de dramac'e grondwaterove:-
last zou ontstzan in de winter. De wadi-drains en de
drains in de wegcunetten vormen tezamen één ontwa-
teringsnet. Nabij de voorden zijn doorspuitputten
opgenomen, Zodat de drains goed onderhouden kun-
nen worden. :
De drains komen uit in de eerder genoemde inspec- 7.
teputten, ook wel regelputten genoemd. In de regel

putten kan het ontwateringsniveau worden ingesteld.

In de zomerperiode wordt het ontwatenngsmveau
opgezer, zodat een maximale hoeveelheid nEmEIWntf‘.‘r
infiltreert in de bodem. o
De drains zorgen voor de verbinding van die delen
waar de ondergrond minder soed danrlatand jc an
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infiltratie moeilijker verloopt met die delen wear 2 113
ondergrond beter doorlatend is. In de winterperiode,
—, alskansop grondwaterover-
Tz | last aanwezig is, wordt het
T %""“h\,’] ontwateringsniveau verlaagd.
. De ricoldrainfunctie domi-
, : neertdan.
— Sy * Door de manier van bouwrijp
maken, de manier van draine-
ren en de infiltratie van ;
hemelwater zijn de grondwa- I
terstanden in de zomerperiode .
hogerdanin de corspronkelij-  Een tiidelijke greppel
ke situatie. Circa 85% van het #
hemelwater in de wijk gaatde  heterosie van de grond tegengaat en de grond hoog-
stens drassig kan worden. Het is niet aan te raden de
bodem te voorzien van grasbetontegels omdat hier-
door het infiltrerend oppervlak wordt verkleind. Tij-
dens de bouwfase moet voorkomen worden dat sedi-
ment van bouwwegen in de wadi stroomt wazrdoor de
bodem dicht kan s'h'bben. Daardm kan het beste opde
plaats van de wadi zo lang mogelijk een greppel voor
rde waterafvoer uit de wijk worden gehandhaafd.
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bodem in. Uitsluitend van de
verharde opperviakken die op
I hetverbeterd gescheiden stel-

Regelput met instelbare ~sel zijn aangesloten, gaat een
waterafvoer
deel van het hemelwater naar

de awz1. De verdamping wordt minder door het ver-
harde opperviak: Per saldo is de aanvulling van de
grondwatervoorraad groter. De waterbalans bij het
wadi-systeem is meer natuurlijk dan de waterbalans
bij toepassing van een conventioneel rioolsysteem.

Is z0’n wadi duurder dan .
€en conventioneel systeem?

Wordt de wadi een rnodderpoel? Overal in de wijk wadi's aanleggen lijkt op het eerste
De bovenste laag van de wadi bestaat uit een aange- gezichteendure aangelegenheid. Is dat wel z0?
brachte grondverbetering die dient om de doorlatend-  'Een wijk met wadi's is in een aantal opzichten wezen-
heid te vergroten (het beste is een k-waarde van lijk anders dan een ‘doorsneewijk’. Zo is er in een

2 m/etm waarbij wordt verwacht dat die in de loop der wadi-wijk veel minder verharding aanwezig. De struc-
tijd terugloopt naar 1 m/etm.). Bovendien biedt diteen  tuur van een wijk bijvoorbeeld is zodanig dat een groot
goede voedingsbodem voor verschillende soorten aantal woningen aan smalle klinkerwegen liggen.
vegetatie. De omstandigheden op de bodem van de Deze zijn in Ruwenbos slechts 3 meter breed en heb-
wadi zijn echter niet ideaal voor een grootaantalsoor-  ben geen trottoir, In traditionele wijken zijn dergelijke
ten vegetatie omdat de waterstanden nogal variéren, wegen, inclusief trottoirs, vaak 7.5mbreed. Hiermee
Er zullen dan ook hoofdzakelijk grassen gaan groeien. - wordt dus flink op verhardingskosten bespaard.

De taluds bieden meer mogelijkheden voor verschil- Een ander voordeel is dat er onder deze smalle klin-
lende plantensoorten, kerwegen geen hemelwaterriool met straatkolken ligt
Een doorlatende bovenlaag betekent dat het in de wadi  maaralleen een vuilwaterriog], Het hemelwater wordt
verzamelde water snel kan wegzakken en er geen via dg goten langs de weg afgevoerd. De goten kunnen
grote modderpoelen ontstaan. Doordat de wadionge-  ruimschoots worden bekostigd uit de besparing op het
veer 85% van het jaar droog staat wordt de bodem hemel;ﬂaterriool.

goed opengehouden door de aanwezige organismen, In het algemeen worden ook geen watergangen aange-
Bovendien versterkt het gras de grondstructuur, zodat legd zoals bij traditionele plannen wel het geval is.

85% aanvulling grondwater
6% oppervlaktewater
9% ricolwaterzuiveringsinrichfing .

60% aanvulling grondwater
10% oppervlaktewater
30% ﬁoolwa!erzuivmingsinrir:ht?ng

De waterbalans bij een varbeterd gescheiden stelsel en de waterbalons bii toenassing van ha wett -



afen toe met water gevuld zijn, Daartegenover staat

voorzieningen nodig is dan gebruikelijk. Ook opde
aanleg van retentievijvers kan worden bespaard
omdat de noodzakelijk berging van hemelwater in de
wijk voor het grootsta deel in de wadi’s geschied.
De eenheidsprijs van de wadi zelf ligt iets hoger dan
die van een gemiddeld hemelwaterriool. De lengre van
de wadi is echter wel de helft van de lengte van het

lijking opgesteld voor een traditionele i inrichting van
een wijk en voor de inrichting tot een wadi-wijk. De
uitkomst daarvan is dat beide wijken nagenceg even
duur zijn, zowe! in aanleg als in onderhoud.

‘Hoe lang gaat een wadi mee?

Mede op basis van ervaringen in het buitenland kzn
worden gesteld dat een wadi zeker net zolang mesgaat
als een rioolstelsel (5o a 80 jaar). Bepalend is de zccu--
mulatie van verontreinigingen en het dichtsiibben,
Wat er in de toekomst met de kwaliteit van het hemel-
water gebeurd is onzeker. Verwacht mag worden dat
de mogelijkheden voor het nemen van bronmaa atrege- -
len zullen toenemen. Met name de vervuiling van
lucht en hemelwater zal afnemen. De laatste j jarenis
reeds een sterke verbetering opgetreden. Zefte': deze
verbeteringen door, dan kunnen de wadi's voor wat

betreft de accumulatie van veronn'e:mgmoen nog veel
langer mee. ’
Wadi's zouden een deel van hun funcue verhezen
indien de badermn dichtslibt, Bij het cntwe"p is mer het
probleem van dichtslibbing rekening gehouden door te
zorgen dat er een grondverbetering wordt aangebracht
en gras wordt ingezaaid. Omdat de zon kan inwerken
op de greppel (de greppel staat immers het grootsta
deel van de tijd droog) en de.bodem doorgroeid is met
wortels, zal de greppel zelf niet dichtslibben. De
bodem van de sleuf met aggregaat kan op den duur
wel dichtslibben. Hiermee is bij de dzmensm-:enncr
echter rekening gehouden. De sleuf als infiltratievoor-
zieningis zo ontworpen, dat dé gewenste infiltrate
ook wordt ve*kregen als de bodem volledig is dichrge-
slibd. Her hemelwcxtermﬁlrreert te allen tjde via de
zijwarden van de sleuf, die niet dichtslibben.

D
Deze functie wordt overgenomen door de wadi's, dis

dat in een dergelijke wijk iets meer ruimte voor groen-

{u1tgespaarde) hemelwaterriool. Er is een kostenverge-"

g~

Aanleg van wadi's

Een wijk met wadi's is wel een wezenlijk andere
inrichting van de openbare ruimte. Hierbij hoort ook |
een iets ander uittmeringqutrqon en een wat meer
dan gebruikelijke zorgvuldigheid {er moet vooral extra
zorg worden besteed aan de haog:gligging). Het maakt
eghter het aanleggen van een dergelijke wijk niet
moeilijker, maar is eerder een verdere ontwikkeling
van uitvoeringsmethodieken z0als die nu pladtsvin.
den. Hetis be]angn}k dat in een zo vroeg mogelijk sta-
dium van de planontwikkeling de ontwerpers en uit-
voerders bij het proces betrokken worden. :
Zijn wadi’s moeilijk te beheren?
Het beheer van een wadi bestaat voornamelijk uit het
regelmatig mazien van het gras. De taluds worden niet
te stijl ontworpen zodat het onderhoud vergeh;kbaar
is met het onderhoud van een openbaar gazon. De
maaifrequentie is zodanig dat het korte maaisal zon-
der problemen kan blijven liggen. Verder zal de drsi-
nage onder de wadi's eenmaal per jaar doorgéspoten
worden.
Dit kan gecombineerd worden met hat docrspuiten -
van de drainage onder de wegen.
De aanwezige regelputten dienen bij voorkeur twee
keer per jaar te worden gecontroleerd, De slok-ops
worden eens per jaar gecontroleerd op verstoppingen.

‘De goten in de straten kunnen met de gebruikelijke

frequentie worden geveegd. Het beheer van wadi's is

_ zeker niet gecompliceerder dan traditionele systemen

Is het moeilijk

een wadi aan te leggen?

De aanleg van traditionele wijken kent al bijna geen
geheimen meer voor de meeste opdrachtgevers en
aannemers. Hoe meer hiervan afgeweken wordt, des
te meer men bedacht moet zijn op problemen die zich
voor kunnen doen. in het kader van een duurzame -
cntmkkeimg zijn er de afgelopen j Jaren al vele wijken
gebouwd met afwijkend matenaalgeormk en uitvoe-
ringsmethodieken, De inrichtin gvan de wijken bleef

Het realiseren van wadi's

en naar verwachting ook met duurder.

Kunnen wadi’s overal in Nederland
worden aangelegd?

Wadi’s kunnen op zeer veel plaatsen in Nederlaﬂd
worden toegepast. De grondwaterstand moet zich
minimaal 0,5 meter onder het maaiveld bevinden. Ook
moet de bodem enige dooriatendheid bezitten. Een
doorlatendheid van k =0,5 m/etm of meeris gewenst. -

in fahiadam meas oo



bedacht dat in een situatie waarbij er weinig hemel=
water infiltreert een aantal andere voordelen van de
wadi blijven bestaan, zoals het afbreken van organi-
sche verontreinigingen en het vertragen van de afvoer.
E€n wadi voert hemelwater aanzienlijk langzamer af
dan een standaard hemelwaterriool. Om piekafvoeren
te reduceren blijft de wadi een goede optie, ook in
gebieden met een slecht doorlatende bodern.

Vindt er nog nader onderzoek plaats
naar {de werking van) wadi’s ?
Door het ingenieursbureau Tauw is ean monitorings-
programma opgezet voer de wadi's in Ruwenbos. Dit
programma, dat begin 1999 van start is gegaan, heeft
als doel de hydraulische en milieuhygiénische aspec-
ten van de wadi te monitoren. Zo worden onder ande-
re de grondwaterstanden en de neerslag intensief
gemeten alsmede de
kwaliteit van de bodem
en het afstromend
“hemelwater. Uit deze
data kan worden afge-
leidt of er sprake is
geweest van grondwater-
overlast, toename van
verontreinigingen in de
bodem en grondwater,
ongewenste overstorten,
dici'ztslibbing vande
wadibodem en doorwor-
teling van het geotextiel.
Gedurende zes jaar wor-
den deze meetgegevens
, verzameld zodat men
zicht krijgt op het lange
termijn functioneren van
de wadi. De gegevens
kunnen in een bredere
context geplaatst worden zodat een landelijke inter-
pretatie van het functioneren van het wadi-systeem

Monitoring

mogelijk is:

Is de wadi het enige antwoord op

de stedelijke problemen?

Er zijn nog veel meer mogelijkheden die kunnen bij-
dragen aan een gezond Watersysteem. Hemelwater
kan bijvoorbeeld ook worden benutin de woning zelf
{voor het wassen en voor het doorspoelen van toilet-
teri). Eenvoudige regenopvangeonstructies zoals de
regenton zijn ook denkbaar. Het hemelwater kan dan

" (in plaats van drinkwater) gebruikt worden om de tuin
te besproeien of orn de auto te wassen, Ook zijn er.vele
andere vormen van infiltreren. In Enschede bijvoor-
beeld is ten behoeve van de \m‘jk De Eschmarke
ervaring opgedaan met het infiltreren van hemelwater
in infiltratiekoffers onder de wegverharding. Daarbij
wordt het hemelwater vanaf daken en woonstraten .
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viastraatkoiken, die als
zandvang fungeren, naar
holle kunststof boxen in
het zandcunet geleid.
Wordt een wadi-systeem
overwogen, of een ander
geintegreerd systeem,
danis het van belang dat
voorafeen gedegen geo-
hydrologisch onderzoek
van het gebied wordt ujt-
gevoerd. Patronen van
kwelen wegzijging moe-
ten bekend zijn, evenals
de bodemopbouw en het
verloop van de grondwaterstanden. Ook moet een
gedetailleerde hoogtekaart worden opgesteld. De ste-
denbouwkundige ontwerpers en de civieltechnici
moeten vervolgens samen aan de'onmerptafel Zitten
om een structuur voor de wijk op te zetten. Het water-
systeem en het verlf:eerssysteern vormen daarbij de
belangrijkste dragers van het plan. Deze exercitie

Regenton

“moet in een vroegtijdig stadium van de planontwikke-

ling plaatsvinden. )
Bij het detailleren van het plan speelt ook de aichitect
ende !andschapsontwerper een belangrijke rol. Er zijn
namelijk vele mogelijkheden aanwezig om hemelwa-

ter op creatieve én functionele wijze te geleiden naar

de wadi.
Belangrijk is te constateren dat er voor het conventio-

nele rioolstelse] goede alternatieven bestaan die met
name aan waarde winnen als ze worden beschouwd
met een integrale bril. Het wadi-systeem is hiervan

een goed voorbeeld. -
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De dames :
- Jacqueline Vanderroost-Nies, te Denderwindeke;
- Sylvie Mussche, te Gent;
- Oda Walpot, te Kessel-Lo;
grid Vanden Berghe, te Pellenberg,
zWByittredend en worden opnieuw voor een periode van zes jaar benoemd tot lid van de Vlaamse Jge Bosraad.

Art. N Als leden van de Vlaamse Hoge Bosraad worden benoemd :
- Mevr\@igen Meersschaert te Stekene, ter vervanging van Mevr. D. Ryckbost, en dit voor een gi#fode van zes jaar;

- De heer\gignry Le Grelle te Brasschaat, ter vervanging van de heer Th. de I'Escaille, en dig@or een periode van
zes jaar;

- De heer Rik@e Vreese te Lokeren, ter vervanging van de heer P. Roskams, en dit voogien periode van zes jaar;

- De heer Bert Willrbos te Dorne, ter vervanging van de heer B. Muys, en dit voor periode van zes jaar;

- Mevr. Iris Lauwd{@it te Gent, ter vervanging van de heer G. Van Hoorick, en dit @for een periode van zes jaar.

Art. 3. Als leden varf@le Vlaamse Hoge Bosraad worden benoemd :

- De heer Philippe W@gier te Kruishoutem, ter vervanging en ter ooiing van het mandaat van
de heer X. Huyghebaert;

- De heer Bert de Somviele t&@arlardinge, ter vervanging en ter voltooiing het mandaat van de heer J. Cnudde;
- Mevr. Katty Wouters te Kes: o, ter vervanging en ter voltooiing vg het mandaat van Mevr. L. Ketels.

Art. 4. De mandaten van de dari@ Ingrid Jacobs en Joke Ossaer wiftlen beéindigd.

AAMSE OVERSEID

Ruimtelijke Orden Woonbeld# en Onroerend Erfgoed
[C - 2008/35268]

Provincie West-Vlaanderen. —\@egientelijk ruimtelijk uitvoeringsplan

HARELBEKE. — Bij besluit van 10 januari 2008 yide deputatie van de provincie West-Vlaanderen wordt het
gemeentelijk ruimtelijk uitvoeringsplan (RUP) “Stedg pricomplex” voor de gemeente Harelbeke, zoals definitief
vastgesteld bij besluit van 12 november 2007 van dgfmeeNfliraad van Harelbeke en gevoegd in bijlage bij het besluit
van de deputatie van de provincie West-Viaandeg¥, goedge d.

VLAAMSE OVERHE
Ruimtelijlg@#Ordening, Woonbeleid en Orifgerend Erfgoed

[C - 2008/35259]
Bijzondere planen van aanleg

ZEDELGEM. — Bij begliftt van 6 februari 2008 van de Viceminister-president van @@&VIaamse Regering en Vlaamse
minister van Financién egegroting en Ruimtelijke Ordening is goedgekeurd het bijg#&@d bijzonder plan van aanleg
«Sint Elooi II - Deel @, van de gemeente Zedelgem, bestaande uit een plan van\@e bestaande toestand, een
bestemmingsplan en gflenbouwkundige voorschriften,

 TEMPE. — Bij besluit van 6 februari 2008 van de Viceminister-president van de Vlaamse Regeririiiign Vlaamse
ministg®an Financién en Begroting en Ruimtelijke Ordening is goedgekeurd het bijgaand bijzonder pl gn aanleg
«nr.difauwerburg - Wijziging nr. 8 », van de gemeente Temse, bestaande uit een bestemmingsplan met bijfi@horende
stecdiifbouwkundige voorschriften.

_ . BEVEREN. — Bij besluit van 6 februari 2008 van de Viceminister-president van de Vlaamse Regering en Vlaamse

minister van Financién en Begroting en Ruimtelijke Ordening

— is goedgekeurd het bijgaand bijzonder plan van aanleg « Peerkeswegel » genaamd, van de gemeente Beveren,
bestaande uit een plan van de bestaande en juridische toestand, een bestemmingsplan met stedenbouwkundige
voorschriften en een onteigeningsplan, met uitsluiting van de met blauw omrande gedeelten.

— is verklaard dat het algemeen nut de onteigening vordert van de onroerende goederen aangegeven op het
onteigeningsplan met uitsluiting van de met blauw omrande gedeelten;

— is aan de gemeente en het O.C.M.W. van Beveren machtiging tot onteigenen verleend.





